
coli ÛÂ ¯ËÌÈÎ¿ ÂÚÂı›ÛÌ·Ù·, Ê¤ÚÓÔÓÙ·˜

ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ¯ËÌÂÈfiÙ·-

ÍË˜ (Adler, 1966). ∆Ô 1967 Ô Seymour

Benzer ÌÂÏ¤ÙËÛÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Êˆ-

ÙfiÙ·ÍË˜ ÛÙËÓ Drosophila melanogaster,

·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ Ó¤Ô˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÁÈ· ÙË ÁÂÓÂ-

ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Û˘ÌÂÚÈ-

ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ (Benzer, 1971).

◊Ù·Ó ÏÔÈfiÓ ¤Ó· Â˘Ú‡ÙÂÚÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi

Û¯¤‰ÈÔ ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ ÂÔ›ıËÛË fiÙÈ Ë

ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ·-

ÏÔ‡˜ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ı·

ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰ÒÛÂÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜

·Ú¯¤˜ Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘

Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Û˘ÛÙ‹-

Ì·Ù· ·ÓÒÙÂÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

∏ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÂÓ·Û¯fiÏËÛË ÙÔ˘ Sydney

Brenner ÌÂ ÙÔÓ Caenorhabditis elegans

ÍÂÎ›ÓËÛÂ ·fi ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË fiÙÈ ÔÈ Û˘Ó-

‰¤ÛÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ÓÂ˘ÚÒÓÂ˜ ÙˆÓ ·-

ÛfiÓ‰˘ÏˆÓ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙˆÓ ÓËÌ·Ùˆ-

‰ÒÓ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ·Ùfi-

ÌˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÁÂÓÂÒÓ.

∞˘Ù‹ Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ˘fi-

ıÂÛË fiÙÈ Ë ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÛÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙË

ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ı· Ú¤-

ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÁÂÓÂÙÈÎ¿. ŒÙÛÈ, ·fi ÙÔ

1967 ˆ˜ ÙÔ 1970 ¤ÁÈÓÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÌÂ-

Ù·ÏÏ·ÍÔÁ¤ÓÂÛË˜ ÙÔ˘ C. elegans ÁÈ· ÙËÓ

·ÔÌfiÓˆÛË ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ

Ô˘ Ó· ¤¯Ô˘Ó Â›ÙÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÌÔÚÊÔ-

ÏÔÁ›· Â›ÙÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ·-

fi ÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ·ÁÚ›Ô˘ Ù‡Ô˘. ∆Ô ÚÒÙÔ

ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ Ô˘ ·ÔÌÔÓÒıËÎÂ Â›¯Â ÌÈÎÚfi-

ÙÂÚÔ Ì‹ÎÔ˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ

“dumpy”, ÂÓÒ ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤ÊÂÚÂ

ÙË ÌÂÙ·ÏÏ·Á‹ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ dpy-1

(Hodgkin, 1989). ™Â ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÚÈÒÓ ̄ Úfi-

ÓˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÙËÎ·Ó ÂÚ›Ô˘ 100 ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÁÔÓ›‰È· Ù· ÔÔ›· ¤ÊÂÚ·Ó ÌÂ-

Ù·ÏÏ·Á¤˜ ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi

Ê·ÈÓÔÙ‡Ô˘˜. ∆· ÁÔÓ›‰È· ·˘Ù¿ ¯·ÚÙÔ-

ÁÚ·Ê‹ıËÎ·Ó ÛÙ· ¤ÍÈ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ÙÔ˘

C. elegans (Brenner, 1974). ¶·Ú¿ÏÏËÏ·,

Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË Ê·ÈÓÔÙ˘ÈÎÒÓ ÁÓˆÚÈÛÌ¿ÙˆÓ

Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂ˘ÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·

(.¯. ·Ú·Ï˘Û›·) Î·È Ë Û˘Û¯¤ÙÈÛË ·˘ÙÒÓ

ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÁÔÓ›‰È· ¿ÓÔÈÍ·Ó ÙÔ ‰Úfi-

ÌÔ ÁÈ· ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙË ÌÂÏ¤-

ÙË ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

ŒÓ· ÛËÌÂ›Ô-ÛÙ·ıÌfi˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ C.

elegans ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ‚ÈÔÏÔ-

Á›·˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ‹Ù·Ó Ô Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ·fi

ÙÔÓ John Sulston ÙË˜ Ï‹ÚÔ˘˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÙˆÓ

Î˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ‰È·ÈÚ¤ÛÂˆÓ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ·-

fi ÙÔ ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ (ÁÔÓÈÌÔÔÈËÌ¤ÓÔ ˆ¿-

ÚÈÔ) ¤ˆ˜ Ù· 959 ÙÔ˘ ÂÓ‹ÏÈÎÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

(Sulston and Horvitz, 1977; Sulston et al.,

1983;) (∂ÈÎfiÓ· 3). O C. elegans Â›Ó·È ÙÔ

ÌÔÓ·‰ÈÎfi ˙ÒÔ ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÂÈÙÂ˘-

¯ıÂ› Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ. ∞˘Ùfi˜ Ô Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¿-

ıÏÔ˜ Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ÙË˜ ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ‹˜ Î·È

ÛÂ ‚¿ıÔ˜ (brute-force) ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ Ô˘

·ÎfiÌ· Î·È Û‹ÌÂÚ· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ

ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ C. elegans. ∏

ÌÂÏ¤ÙË ·˘Ù‹ ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙËÓ ··Ú¯‹ ¿-

ÌÔÏÏˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ·Ó·Î·Ï‡„ÂˆÓ Û¯Â-

ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È

ÙÔÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ı¿Ó·ÙÔ.

ªÈ· ·ÎfiÌ· ÈÛÙÔÚÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ Û˘Ì‚ÔÏ‹

ÙÔ˘ C. elegans –ÛÙË ÓÂ˘ÚÔ‚ÈÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹

ÙË ÊÔÚ¿– ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ 1984. √

Sydney Brenner, ¤¯ÔÓÙ·˜ Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙËÓ

ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë ÌÂÏ¤ÙË

ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ C. elegans,

Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙË ̄ ·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÔÏfiÎÏËÚÔ˘

ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡. ™Â Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔ˘˜ John White,

Eileen Southgate Î·È Nicol Thomson, ÔÈ

302 ÓÂ˘ÚÒÓÂ˜ ÙÔ˘ C. elegans ·Ó··Ú›-

ÛÙ·ÓÙ·È ÁÚ·ÊÈÎ¿, ̄ ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ 118 ÎÏ¿-

ÛÂÈ˜ ÌÂ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¿ Î·È ·Ó·ÙÔÌÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ·,

Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ·ÎÚÈ‚¤˜ ÙÔ˘˜ Û¯‹Ì·, Î·È

ÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û˘Ó¿„ÂÈ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È

ÛÂ ~8.000 – ÁÈ· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ··ÈÙ‹-

ıËÎ·Ó 8000 ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÙÔÌ¤˜ ÙÔ˘ ÓËÌ·-

ÙÒ‰Ô˘˜ Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ. ∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ-

Á·Û›· ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÛÔ˘‰·›Ô ÂÁ¯Â›ÚËÌ· ÁÈ·
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ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚË ›Ûˆ˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÈ· ‰‡-

Ó·ÌË ›Ûˆ ·fi ÙË ‚ÈÔ˚·ÙÚÈÎ‹

¤ÚÂ˘Ó· ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜ Â›Ó·È Ë

ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË

ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜ Î·È ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜

˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. °È·Ù› ÏÔÈfiÓ Ó· ·-

Û¯ÔÏÂ›Ù·È Î·ÓÂ›˜ ÌÂ ÙÔ ÓËÌ·ÙÒ‰Ë

Caenorhabditis elegans, ¤Ó· ÌË‰·ÌÈÓfi

ÛÎÔ˘Ï‹ÎÈ (∂ÈÎfiÓ· 1), Ô˘ ÌÂ ‰˘ÛÎÔÏ›·

ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿-

ÙÈ; ∏ Û‡ÓÙÔÌË ·¿ÓÙËÛË ÛÙËÓ ÂÚÒÙËÛË

·˘Ù‹ Â›Ó·È fiÙÈ Ô C. elegans ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó

ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi “ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi-ÌÔÓÙ¤ÏÔ” ÛÙÔÓ Ô-

Ô›Ô Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÎÂ-

ÓÙÚÈÎ¿ ̇ ËÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜, Î¿ÓÔÓÙ·˜

Î·ÙfiÈÓ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÛÂ ·ÓÒÙÂÚÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡˜ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. ∆Ô ›‰ÈÔ

fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈˆıÂ› Î·È ÁÈ· ¿ÏÏÔ˘˜

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜-ÌÔÓÙ¤Ï·, fiˆ˜ Ô Û·Î¯·ÚÔ-

Ì‡ÎËÙ·˜ Saccharomyces cerevisiae, Ë Ì‡-

Á· Drosophila melanogaster Î·È ÙÔ ÔÓÙ›-

ÎÈ. ™ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ı· ÂÈ¯ÂÈÚ‹-

ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿-

„Ô˘ÌÂ ÙÔÓ C. elegans, ÂÍËÁÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜

‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÙ˘¯›·

ÙË˜ ̄ Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ÛÂ fiÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· Â›Â-

‰· ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜. 

πÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·‰ÚÔÌ‹
∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Caenorhabditis

elegans ˆ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡-ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÔÊÂ›-

ÏÂÙ·È Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ÛÙÔÓ Sydney

Brenner, Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ̂ ˜ «·-

Ù¤Ú·˜» ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ (∂ÈÎfiÓ· 2). ∏ ‚·-

ıÈ¿ ›ÛÙË ÙÔ˘ Brenner ÛÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙË-

Ù· Â‡ÚÂÛË˜ Ó¤ˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÚÔ˜ ÌÂ-

Ï¤ÙË ·ÔÙ˘ÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Î·Ï‡ÙÂÚÔ

ÙÚfiÔ ÛÙËÓ ÂÈÛÙÔÏ‹ Ô˘ ¤ÁÚ·„Â Ô ›‰ÈÔ˜

ÙÔ 1963 ÛÙÔÓ ÙfiÙÂ ‰ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹ ÙÔ˘ ∂ÚÁ·-

ÛÙËÚ›Ô˘ ªÔÚÈ·Î‹˜ µÈÔÏÔÁ›·˜ ÛÙÔ ¶·ÓÂÈ-

ÛÙ‹ÌÈÔ Cambridge, Max Perutz, ÛÙËÓ Ô-

Ô›·, ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ¿ÏÏ·, ÛËÌÂ›ˆÓÂ fiÙÈ «fi-

Ï· Ù· ÎÏ·ÛÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜

‚ÈÔÏÔÁ›·˜ Â›ÙÂ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏ˘ıÂ› Â›ÙÂ Úfi-

ÎÂÈÙ·È Ó· Ï˘ıÔ‡Ó ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ‰ÂÎ·ÂÙ›· …

ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ·ÏÒÓÂÙ·È ÙÒ-

Ú· ÛÂ Ó¤· Â‰›· Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË

ÙË˜ ·Ó·Ù˘ÍÈ·Î‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÙÔ˘ ÓÂ˘-

ÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜» (http://elegans.sw

med.edu/Sydney.html).

Œ¯ÔÓÙ·˜ ÛÙfi¯Ô ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜

ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Ûˆ ÁÂÓÂÙÈ-

Î‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, Ô Sydney Brenner ÂÈ‰fi-

ıËÎÂ ÛÙËÓ ·ÓÂ‡ÚÂÛË ÂÓfi˜ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˘

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, Ô ÔÔ›Ô˜ fiÌˆ˜ ¤ÚÂÂ Ó·

ÏËÚÔ› ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÎÚÈÙ‹ÚÈ·. √ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfi Î‡-

ÎÏÔ ̇ ˆ‹˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌÂÁ¿ÏË˜

ÎÏ›Ì·Î·˜ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÛÂ Û‡ÓÙÔÌÔ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ∂›ÛË˜ ı· ¤ÚÂÂ Ó·

¤¯ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ïfi ·Ó··Ú·ÁˆÁÈÎfi Î‡ÎÏÔ,

Ô˘ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Â‡ÎÔÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹

ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ. ªÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ·-

Ú·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÓÂ˘ÚÈÎÒÓ Î˘Ù-

Ù¿ÚˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË, ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔ-

ÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ, ÙÔ ÌÈÎÚfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ˘‹ÚÍÂ ¤Ó· ·ÎfiÌ· ·fi Ù·

ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘. ∆¤ÏÔ˜, Ô

Sydney Brenner ›ÛÙÂ˘Â fiÙÈ ¤Ó·˜ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌfi˜ Â›Ó·È «Â‡¯ÚËÛÙÔ˜» ÁÈ· ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·-

Î‹ ÌÂÏ¤ÙË fiÙ·Ó ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ·fi «ÛÙ·ıÂ-

ÚfiÙËÙ·» ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÛÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfi-

ÌÂÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·Ó·-

˙‹ÙËÛË˜ ·˘Ù‹˜ ‹Ù·Ó ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ 1963

Ô Sydney Brenner Ó· Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜

Bristol-¡2 ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Caenorhabditis

elegans ·fi ÙÔÓ Ellsworth Dougherty, Ô Ô-

Ô›Ô˜ Â›¯Â ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·Ó·Ï‡ÂÈ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÔ

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ‹‰Ë ·fi ÙÔ

1948 (Ë Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ˆ˜

ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi Â›‰Ô˜ Â›¯Â Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ·-

fi ÙÔ 1900).

™ÙË ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙË˜

¤ÚÂ˘Ó·˜ ·fi ÙË ‚ÈÔ¯ËÌÂ›· Î·È ÙËÓ ÎÏ·ÛÈ-

Î‹ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙˆÓ ·Ú¯ÒÓ ÙË˜ ·Ó·Ù˘ÍÈ·-

Î‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜, Ô Sydney Brenner ‰ÂÓ ‹Ù·Ó

ÌfiÓÔ˜. ◊‰Ë ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 1960 ÔÏ-

ÏÔ› ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Â›¯·Ó ÛÙÚ¤„ÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·-

Ê¤ÚÔÓ ÙÔ˘˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔ-

Ú¿˜ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÛÙÈ˜

·Ú¯¤˜ Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó ÙËÓ ·ÊÔÌÔ›ˆÛË ÂÍˆ-

ÙÂÚÈÎÒÓ ÂÚÂıÈÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔ-

Á‹ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÂ ·˘Ù¿. √ Julius

Adler Â›¯Â ·Ú¯ÈÎ¿ ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ Ó· ÂÍËÁ‹-

ÛÂÈ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙËÓ ·fiÎÚÈÛË Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ E.
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∏ ‚ÈÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ÓËÌ·ÙÒ‰Ô˘˜
Caenorhabditis elegans
∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ¤Ó· Ù·ÂÈÓfi ÛÎÔ˘Ï‹ÎÈ Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙËÓ Ï·ÙÊfiÚÌ· ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿

Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜; √ C. elegans ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ˆ˜ Ó·È.

¡ÂÎÙ¿ÚÈÔ˜ ∆·‚ÂÚÓ·Ú¿ÎË˜, ¶fiË ™˘ÓÙ˘¯¿ÎË, ÃÚ‡Û· ™·Ì·Ú¿, °È¿ÓÓË˜ µfiÁÏË˜
πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ªÔÚÈ·Î‹˜ µÈÔÏÔÁ›·˜ Î·È µÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ÿ‰Ú˘Ì· ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Î·È ŒÚÂ˘Ó·˜

∏
ºˆÙÔÁÚ·Ê›· ÂÓ‹ÏÈÎÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ C. elegans ÌÂ ̄ Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘ Û¿ÚˆÛË˜. ∆Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
˙ÒÔ˘ Â›Ó·È Ï›ÁÔ ¿Óˆ ·fi ¤Ó· ¯ÈÏÈÔÛÙfi Î·È ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 80-100 Ìm (¶ËÁ‹: Juergen Berger and
Ralf Sommer, Max Planck Institute for Developmental Biology, Germany).



·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÂ ÙÚ˘‚Ï›· Petri ÌÂ ÂÍ·È-

ÚÂÙÈÎ¿ ·Ï¿ ıÚÂÙÈÎ¿ Ì¤Û· Î·È Ó· ÙÚ¤-

ÊÂÙ·È ÌÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÙÔ˘ Â˘Ú¤ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˘ Â›‰Ô˘˜ E. coli. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ‰È·-

ı¤ÙÂÈ ÌÈÎÚfi ·Ó··Ú·ÁˆÁÈÎfi Î‡ÎÏÔ ˙ˆ‹˜

(ÂÚ›Ô˘ 2,5 Ì¤ÚÂ˜ ÛÙÔ˘˜ 25ÆC), Ô ÔÔ›-

Ô˜ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜. ∆· ÂÓ‹ÏÈÎ·

˙Ô˘Ó ÂÚ›Ô˘ ‰‡Ô Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜. ¢Â‰ÔÌ¤-

ÓÔ˘ fiÙÈ Ô C. elegans ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó··Ú¿-

ÁÂÙ·È ÌÂ ·˘ÙÔÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi

Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÁÂÓÂÙÈÎ¿ Ù·˘ÙfiÛËÌÔÈ

ÏËı˘ÛÌÔ›. H Î˘Ú›·Ú¯Ë ÛÂÍÔ˘·ÏÈÎ‹ ÌÔÚ-

Ê‹ Â›Ó·È Ù· ÂÚÌ·ÊÚfi‰ÈÙ· (ÁÔÓfiÙ˘Ô˜: XX),

ÂÓÒ ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó

·ÚÛÂÓÈÎ¿ (ÌÂ ÁÔÓfiÙ˘Ô X0).∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ fi-

ÙÈ Â›Ó·È ÂÚÌ·ÊÚfi‰ÈÙÔ˜, Î·ıÈÛÙ¿ Â‡ÎÔÏË

ÙËÓ ·Ó¿ÎÙËÛË Î·È ‰È·Ù‹ÚËÛË ÔÌfi˙˘ÁˆÓ

·ÙfiÌˆÓ ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÂÙ·ÏÏ·Á‹, Â-

ÓÒ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÓÂÙ·È ÌÂ

·ÚÛÂÓÈÎ¿ ¿ÙÔÌ· ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ‰ÈÏ¿ ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÛÙÂ-

ÏÂ¯ÒÓ.

√ C. elegans ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Î·Ï¿ Î·ıÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÔ, ÈÛ¯˘Úfi ÁÂÓÂÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Î·È ·-

Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÌÈ·˜ ÔÈ-

ÎÈÏ›·˜ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎÒÓ, ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ Î·È ÌÔÚÈ·-

ÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ, Ë ÔÔ›· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÎÈ Â-

ÈÙ·¯‡ÓÂÈ ÙËÓ ·fiÎÙËÛË Î·È ·ÍÈÔÔ›ËÛË

ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ. ∏ ¯Ú‹ÛË

ÔÈÎ›ÏˆÓ ̄ ËÌÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏ·ÍÔÁfiÓˆÓ ÌÔ-

ÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜

ÂÚÌ·ÊÚfi‰ÈÙÔ˜ ÁÔÓ¤·˜ ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÛÂ ¤Ó·

ÌÂÙ·ÏÏ·ÍÔÁfiÓÔ ·Ú¿ÁÔÓÙ·, ÔÈ ·fiÁÔÓÔÈ

ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÁÂÓÈ¿˜ (F1) ·˘ÙÔÁÔÓÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÌfi˙˘Á· ¿ÙÔÌ· ÛÙË

‰Â‡ÙÂÚË ÁÂÓÈ¿ (F2). ∫·Ù’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfi-

Ô, ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÌÂÙ·Ï-

Ï·Á¤˜, Ô˘ ·Ó·ÛÙ¤ÏÏÔ˘Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‹

‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¤˜. °Ú‹ÁÔÚË Î·È ·-

ÎÚÈ‚‹˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙˆÓ ÌÂ-

Ù·ÏÏ·ÁÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÂ ¯Ú‹-

ÛË ÁÓˆÛÙÒÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰ÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÔÚ-

ÊÈÛÌÒÓ (Wicks et al., 2001). °È· ÙË ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁ›· ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÒÓ ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÌÂÙ·ıÂÙ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

(Zwaal et al., 1993). ∏ ̄ ·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙˆÓ

ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÒÓ Â¤ÙÚÂ„Â ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÏÂ-

ÙÔÌÂÚÔ‡˜ Î·È ·ÎÚÈ‚Ô‡˜ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ̄ ¿ÚÙË,

Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi

2.000 ÌÂÙ·ÏÏ·Á¤˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎÔ‡

¯¿ÚÙË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÓËÌ·ÙÒ-

‰Ô˘˜. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˘ ‚·-

Û›ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ˘ÔÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ·ÏÏËÏÔ-

ÂÈÎ·Ï˘ÙfiÌÂÓˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ DNA ÙˆÓ 6

¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, ÛÂ ÎÔ-

ÛÌ›‰È· Î·È ÙÂ¯ÓËÙ¿ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Û·Î-

¯·ÚÔÌ‡ÎËÙ· (Yeast Artificial Chromo-

somes – YACs (Coulson et al., 1988). ∏ ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ̄ ¿ÚÙË ÛÙ· Ù¤ÏË ÙË˜

‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ ’80 Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙËÓ ¤Ó·Ú-

ÍË ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ·ÏÏËÏÔ‡¯ËÛË˜

ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ C. elegans, Ô˘ Ô-

ÏÔÎÏËÚÒıËÎÂ ÙÔ 1998 (Waterston and

Sulston, 1995).

∏ ¤ÚÂ˘Ó· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ C. elegans ‰È-

Â˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È fiÌˆ˜ Î·È ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fi-

ÙÈ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ Î·Ï¿

ÌÂÏÂÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi Î·È ÌÔÚÈ·Îfi Â-

›Â‰Ô. ∆Ô ·Ïfi ÛˆÌ·ÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô, Ë

‰È·Ê¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ·˘ÁÒÓ Î·È ÙË˜ ÂÈ‰ÂÚÌ›-

‰·˜ Î·È ÙÔ Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚfi ·Ó·Ù˘ÍÈ·Îfi

ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÓËÌ·ÙÒ‰Ô˘˜ ¤-

¯Ô˘Ó ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙÔÓ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÏÂÙÔ-

ÌÂÚ‹ ·Ó·Ù˘ÍÈ·Îfi Î·È ·Ó·ÙÔÌÈÎfi ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ˙ÒÔ˘ (http://www.worm

atlas.org). ŸÏ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú¿ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ̄ ·-

Ú·ÎÙËÚÈÛıÂ›, ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ

ÙˆÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ‰È·ÈÚ¤ÛÂˆÓ Ô˘ Ô‰ËÁÂ›

ÛÙ· 959 Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ÂÓ‹ÏÈÎÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ Ï‹ÚÂ˜ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ Û˘Ó-

‰¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ 302 ÓÂ˘ÚÒÓˆÓ ÙÔ˘. ªÈÎÚÔ-

¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·-

ÎÙ›ÓˆÓ Ï¤È˙ÂÚ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-

ıÔ‡Ó ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ÌÂÌÔ-

ÓˆÌ¤Ó· Î‡ÙÙ·Ú· (Bargmann and Avery,

1995; Kimble, 1981), ÂÓÒ ÔÏfiÎÏËÚÂ˜ Ô-

Ì¿‰Â˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÙÔ‡Ó

ÌË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ‹ Ó· ÓÂÎÚˆıÔ‡Ó ÌÂ Î‡Ù-

Ù·ÚÔ-ÂÈ‰ÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙÔÍÈÎÒÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ

(Harbinder et al., 1997). ∂ÈÏ¤ÔÓ, Â›Ó·È

‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÚˆÙÔÁÂÓÒÓ Î˘ÙÙ·-

ÚÔÎ·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤ÓˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È ÓÂ˘ÚÒÓˆÓ

ex vivo (Christensen et al., 2002). ¶Úfi-

ÛÊ·Ù·, ¤ÁÈÓÂ ÂÊÈÎÙfi Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈË-

ıÔ‡Ó Î·È ËÏÂÎÙÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜

ÓÂ˘ÚÒÓˆÓ Î·È Ì˘ÒÓ ÙÔ˘ ÓËÌ·ÙÒ‰Ô˘˜ ÛÂ

Î˘ÙÙ·ÚÔÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ·ÏÏ¿ Î·È in vivo

(Avery et al., 1995; Strange, 2003).

∏ ÌÔÚÈ·Î‹ ‚ÈÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ C. elegans ÂÈ-

ÙÚ¤ÂÈ ÙË ÁÚ‹ÁÔÚË ¿ÓÙÏËÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ fi-

ÁÎÔ˘ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ‰Ú·-

ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ in vivo. ŒÙÛÈ, Ë

Ï‹„Ë ‰È·ÁÔÓÈ‰È·ÎÒÓ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ Á›ÓÂÙ·È

Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ· ÌÂ ÌÈÎÚÔÂÓ¤ÛÂÈ˜ ÛÙË ÁÔ-

Ó¿‰· ÙÔ˘ ˙ÒÔ˘ (Mello and Fire, 1995;

Mello et al., 1991) Î·È ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È ·fi

ÙË ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÊÔÚ¤ˆÓ ÂÎÙÔÈÎ‹˜ ¤Î-

ÊÚ·ÛË˜ ÎÈ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ·Ó·ÊÔÚ¿˜

(fiˆ˜ green fluorescent protein –GFP–

Î·È ‚-Á·Ï·ÎÙÔ˙È‰¿ÛË (Chalfie et al., 1994;

Fire et al., 1990a; Fire et al., 1990b; Miller

et al., 1999) (∂ÈÎfiÓ· 5). ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜

ÌÂıfi‰Ô˘ RNAi (double-stranded RNA

mediated interference) ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ‰ÈÎ‹

Î·Ù·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ¤¯ÂÈ
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ÙËÓ ÂÔ¯‹ Î·È ¤ÁÈÓÂ ÎÔÈÓÒ˜ ÁÓˆÛÙ‹ ÌÂ ÙÔÓ

Ù›ÙÏÔ “The Mind of a Worm” (White et al.,

1976; White et al., 1986). ∞ÎfiÌ· Î·È Û‹-

ÌÂÚ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÁÓˆÛÙ‹ Ë Ï‹ÚË˜ Û˘Ó-

‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ C. elegans.

∏ ·ÏÏËÏÔ‡¯ËÛË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘

Caenorhabditis elegans ÙÔ 1998 ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÂ ¤Ó· Ó¤Ô ÛÙ·ıÌfi fi¯È ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ Â-

Í¤ÏÈÍË ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ·ÏÏ¿

Î·È ÁÈ· ÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ ÁÂÓˆÌÈÎ‹˜ (The C.

elegans Sequencing Consortium, 1998).

∫È ·˘Ùfi ‰ÈfiÙÈ Ô ÓËÌ·ÙÒ‰Ë˜ ‹Ù·Ó Ô ÚÒ-

ÙÔ˜ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÔ›-

Ô˘ ÙÔ Á¤ÓˆÌ· (ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 100

ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ) Â›¯Â Ï‹-

Úˆ˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯ËıÂ› (Hodgkin et al., 1995).

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡

ÂÎÙÈÌ¿Ù·È fiÙÈ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ Ù· 20.000.

∆Ô ÂÈÛÙ¤Á·ÛÌ· ÙˆÓ ÚÔÛ·ıÂÈÒÓ ÙÔ˘

Sydney Brenner ·ÏÏ¿ Î·È Ë ÈÛÙÔÔ›ËÛË

ÙË˜ ̄ ÚËÛÈÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ C. elegans ÛÙË ÌÂ-

Ï¤ÙË ÙË˜ ÓÂ˘ÚÔ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ‹Úı·Ó ÙÔ 2002,

ÌÂ ÙËÓ ·ÔÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ‚Ú·‚Â›Ô˘ Nobel º˘-

ÛÈÔÏÔÁ›·˜ Î·È π·ÙÚÈÎ‹˜ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ Î·È ÙÔ˘˜

Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘, Robert Horvitz Î·È John

Sulston Nobel, ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜

ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜

·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÌË-

¯·ÓÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ Î˘Ù-

Ù·ÚÈÎÔ‡ ı·Ó¿ÙÔ˘.

∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ C. elegans ¤¯ÂÈ Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ

ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔ-

ÚÔ‡Ó fiÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÚÔ‚Ï‹-

Ì·Ù· ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜. Œ¯Ô˘Ó ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ›

ÁÔÓ›‰È· Î·È ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÔÓ

ÙÚfiÔ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹-

Ì·ÙÔ˜. ¡Â˘ÚÔÂÎÊ˘ÏÈÛÙÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜

Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ Î·È ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ·

ÛÔÓ‰˘ÏˆÙ¿ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÏÂÙËıÂ›, ÂÓÒ ¤-

¯Ô˘Ó ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÂ› ÔÏÏÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ÌË-

¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·-

Ù‹ Ë ·›ÛıËÛË ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÂÚÂıÈ-

ÛÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙÔ ÓÂ˘ÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ŒÙÛÈ, Ô

ÓËÌ·ÙÒ‰Ë˜ Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÁÈ· ÙÔÓ Ô-

Ô›Ô Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈ-

Î‹ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ô-

ÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌfi-ÌÔÓÙ¤ÏÔ. ™‹ÌÂÚ·, ¤Ó· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ

‰›ÎÙ˘Ô ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ (¿Óˆ ·-

fi 500) ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ÌÂ ÙÔ

ÓËÌ·ÙÒ‰Ë ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜, ÙË˜

·Ó·Ù˘ÍÈ·Î‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ÙË˜

ÓÂ˘ÚÔ‚ÈÔÏÔÁ›·˜. ∏ ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ ·-

ÔÚÚ¤ÂÈ ·fi ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·˘Ù‹ ‰È·ÎÈ-

ÓÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È Â›Ó·È ‰È·-

ı¤ÛÈÌË ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚË ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹

ÎÔÈÓfiÙËÙ·. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

(http://www.wormbase.org/) (Stein et al.,

2001), ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î·Ù·¯ˆÚÈ-

ÛÌ¤ÓÂ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›-

˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÓËÌ·ÙÒ‰Ë, fiˆ˜ Ë ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ,

ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÈÎÚÔÛ˘-

ÛÙÔÈ¯ÈÒÓ DNA (DNA microarrays), Ë ÁÂÓÂ-

ÙÈÎ‹ ı¤ÛË ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÛÙ· ¯ÚˆÌÔÛÒ-

Ì·Ù·, Ë ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰ÈÎ‹ Î·È ·ÌÈÓÔÍÈÎ‹ ·Ï-

ÏËÏÔ˘¯›· ÙÔ˘˜, Ë ÔÌÔÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÁÔ-

Ó›‰È· ¿ÏÏˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, Ë Èı·Ó‹ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›·

(gene ontology), Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙ·Ï-

Ï·ÁÌ¤ÓˆÓ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ fiÙ·Ó Â›Ó·È

‰È·ı¤ÛÈÌ· Î.¿. ∂ÈÚfiÛıÂÙ·, ˘¿Ú¯Ô˘Ó

‰È·‰ÈÎÙ˘·ÎÔ› ÙfiÔÈ fiÔ˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È

ÙÔ ÌÔÙ›‚Ô ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ

·fi Ù· ÁÔÓ›‰È·, ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·-

Ó·ÙÔÌ›· Î·È ÙË Ê˘ÛÈÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡, ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È ÂÈÚ·-

Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘

(http://www.wormatlas.org/). ∏ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·Ó·ÓÂÒÓÂÙ·È

Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÛËÌ·ÓÙÈ-

Î¿ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· Î·È ÈÓÛÙÈÙÔ‡Ù· ÙË˜ ∞ÌÂ-

ÚÈÎ‹˜, fiˆ˜ ÙÔ Cold Spring Harbor

Laboratory, ÙÔ California Institute of

Technology, ÙÔ Washington University at

St. Louis Î·È ÙÔ Wellcome Trust Sanger

Institute. °È· ÙËÓ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË ‰È·Î›ÓËÛË

ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ∂˘-

ÚÒË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· (πÓÛÙÈ-

ÙÔ‡ÙÔ ªÔÚÈ·Î‹˜ µÈÔÏÔÁ›·˜ Î·È µÈÔÙÂ¯ÓÔ-

ÏÔÁ›·˜-π∆∂) Ô ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ‰È·‰È-

ÎÙ˘·ÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙË ‚¿ÛË

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Wormbase (http://wormbase.

imbb.forth.gr/).

√È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ ‰Ú·ÛÙË-

ÚÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ C. elegans Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó

¤Ó· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ Î·È

·ÌÊ›‰ÚÔÌË ÚÔ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ™ÙÔ Ï·›-

ÛÈÔ ·˘Ùfi Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Los

Angeles, ·Ó¿ ‰‡Ô ¯ÚfiÓÈ·, ÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ

Û˘Ó¤‰ÚÈÔ ÁÈ· ÙÔÓ C. elegans, ¤Ó· ·fi Ù·

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· Û˘Ó¤‰ÚÈ· ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ÛÙÔÓ Îfi-

ÛÌÔ. ∂ÈÌ¤ÚÔ˘˜ Û˘Ó¤‰ÚÈ· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË, ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹ (·Ó·-

ÙÔÏÈÎ‹ Î·È ‰˘ÙÈÎ‹ ·ÎÙ‹) Î·È ÙËÓ ·Ó·ÙÔÏÈ-

Î‹ ∞Û›·. ∏ Û˘ÓÂ¯‹˜ Â·Ê‹ ·Ó¿ÌÂÛ·

ÛÙÔ˘˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔÓ

C. elegans ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›· newsgroup (http://www.bio.net/

hypermail/celegans/) Î·È ‰ÈÎÙ˘·Î‹˜ ‡-

ÏË˜ (http://elegans.swmed.edu) ·fi ÙËÓ

ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ÚÔÛÂÏ¿ÛÂÈ Î¿-

ıÂ Â›‰Ô˘˜ ÏËÚÔÊÔÚ›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÓË-

Ì·ÙÒ‰Ë. ™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ‰È·‰È-

ÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘Ó-

ÛË: http://elegans.imbb.forth.gr/.

°È·Ù› ÛÎÔ˘Ï‹ÎÈ·;
O Caenorhabditis elegans Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÌÈ-
ÎÚfi˜ (ÂÚ›Ô˘ 1 mm ÛÂ Ì‹ÎÔ˜ ÌÂ Ì¤ÁÈÛÙË
‰È¿ÌÂÙÚÔ 80 Ìm) Î·È ‰È¿Ê·ÓÔ˜, ÌË ·Ú·-
ÛÈÙÈÎfi˜ ÓËÌ·ÙÒ‰Ë˜, Ô˘ ˙ÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÌ·. √
Î‡ÎÏÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÌ-
‚Ú˘˚Î‹ ·Ó¿Ù˘ÍË, Ë ÔÔ›· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È
·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ÚÔÓ˘ÌÊÈÎ¿ ÛÙ¿‰È·, ÁÈ· Ó·
ÚÔÎ‡„ÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ ÂÓ‹ÏÈÎÔ ¿ÙÔÌÔ (∂ÈÎfi-
Ó· 4), ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂÈ ÌÂ ·˘ÙÔÁÔÓÈÌÔ-
Ô›ËÛË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi 300 ·ÔÁfi-
ÓÔ˘˜. Àfi ·ÓÙ›ÍÔÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, fiˆ˜ ˘-
„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, Â›Ó· Î·È ˘ÂÚ‚Ô-
ÏÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡, ˙Ò· Ô˘
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ 2Ô ÚÔÓ˘ÌÊÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ ·-
Ó¿Ù˘ÍË˜ ·ÔÎÙÔ‡Ó ÌÈ· ·ÓıÂÎÙÈÎ‹ ÌÔÚ-
Ê‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÛÙ·Ì·ÙÔ‡Ó Ó· ÙÚ¤ÊÔ-
ÓÙ·È, ÂÓÒ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î·È
Î·ÏÔ‡ÓÙ·È “dauers”. ™ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘-
Ù‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÔ˘Ó ÁÈ· Â‚‰ÔÌ¿-
‰Â˜ ‹ Ì‹ÓÂ˜, ˆÛfiÙÔ˘ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Í·Ó·-
Á›ÓÔ˘Ó Â˘ÓÔ˚Î¤˜ (Klass and Hirsh, 1976).
∆fiÙÂ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ 4Ô ÚÔÓ˘ÌÊÈÎfi ÛÙ¿-
‰ÈÔ Î·È ÔÏÔÎÏËÚÒÓÔ˘Ó Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÙÔÓ
Î‡ÎÏÔ ˙ˆ‹˜. 

∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ C. elegans ˆ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi

ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÔÏÏ¿ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈ-

Î¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·. ∫·Ù·Ú¯‹Ó, Ë ÂÚÁ·-

ÛÙËÚÈ·Î‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿

Â‡ÎÔÏË Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹, ÂÊfiÛÔÓ ÌÔÚÂ› Ó·
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ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÈÔ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜
ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙÔ˘ C. elegans.



·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi “ÂÚÁ·ÏÂ›Ô” ÁÈ· ÙËÓ

Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË “·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË˜ ÁÂÓÂÙÈ-

Î‹˜” (Fire et al., 1998; Tavernarakis et al.,

2000; Timmons et al., 2001). ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜

·˘Ù‹ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÙÔ˘

ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊÔ˘ ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘-ÛÙfi¯Ô˘ fiÙ·Ó

ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ‰›ÎÏˆÓÔ RNA Ô-

ÌfiÏÔÁÔ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘-ÛÙfi¯Ô˘ (Grishok et

al., 2001) (∂ÈÎfiÓ· 6). ªÂıÔ‰ÔÏÔÁ›Â˜ RNAi

¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÂÎÙÂÙ·Ì¤Ó· ÁÈ·

ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Â˘ÚÂ›·˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, Ô˘ Û˘ÌÂÚÈ-

Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó fiÏ· Ù· ÁÔÓ›‰È· ÙÔ˘ C. elegans

(Barstead, 2001; Kamath et al., 2003). ∆·

ÚfiÙ˘· ¤ÎÊÚ·ÛË˜ fiÏˆÓ Û¯Â‰fiÓ ÙˆÓ

20.000 ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, ˘fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘Óı‹-

ÎÂ˜, ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÂÚÂ˘ÓËıÂ› Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔ-

ÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÛ˘ÛÙÔÈ¯ÈÒÓ DNA (Stuart

et al., 2003). √È ÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜

ÁÈ· Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ESTs (Expressed

Sequence Tags) Î·È OSTs (Open reading

frame Sequence Tags) fiÏˆÓ ÙˆÓ ÁÔÓ›‰ÈˆÓ

ÙÔ˘ C. elegans ¤¯Ô˘Ó Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌÈ· Â-

ÎÙÂÓ‹ Û˘ÏÏÔÁ‹ cDNAs ÙÔ˘ ÓËÌ·ÙÒ‰Ô˘˜

(Kim et al., 2001; Maeda et al., 2001;

Reboul et al., 2001). ∆¤ÏÔ˜, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ

ÂÍ¤ÏÈÍË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÁÈ·

ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ ÌÂ ÂÏÏÂ›„ÂÈ˜ ÛÂ

Î·ı¤Ó· ·fi ÙÔ 20.000 ÁÔÓ›‰È· ÙÔ˘ ÁÔÓÈ-

‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ (Edgley et al., 2002; Liu et al.,

1999; Plasterk, 1992), www.grs.nig.ac.jp

/c.elegans/index.jsp, celeganskoconso

rtium.omrf.org/), Î·ıÒ˜ Î·È ÚÔÛ¿ıÂÈ-

Â˜ Î·ıÔÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ·-

Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌÔ‡ (Li et al., 2004).

™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿, Ë ·ÏfiÙËÙ· ÙÔ˘ C.

elegans ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙË-

Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Ï‹ıÔ˘˜ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ, ÌÔ-

ÚÈ·ÎÒÓ Î·È ‚ÈÔ¯ËÌÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¤¯ÂÈ ÂÈ-

ÙÚ¤„ÂÈ ÙÔÓ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¿ ÁÚ‹ÁÔÚÔ Î·È ÏÂ-

ÙÔÌÂÚ‹ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.

∏ ‰È·ı¤ÛÈÌË ÏËÚÔÊÔÚ›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Î¿-

ıÂ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ̇ ÒÔ˘ Î·ıÈ-

ÛÙ¿ ÙÔÓ C. elegans È‰·ÓÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÁÈ· ÙË

ÌÂÏ¤ÙË ÔÏ˘¿ÚÈıÌˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰ÈÂÚ-

Á·ÛÈÒÓ.

¶ÚÔÔÙÈÎ‹
¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Ë ÂÓ·Û¯fiÏËÛË ÌÂ ÙÔ C.

elegans ¤¯ÂÈ Û‡ÓÙÔÌË ÈÛÙÔÚ›· (35 ÂÚ›-

Ô˘ ¯ÚfiÓˆÓ), Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ·Ô-

ÙÂÏÂ› ÙÔ ÈÔ Î·Ï¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌ¤ÓÔ ˙ÒÔ

ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜. ∆· ÌÔÓ·‰ÈÎ¿ ÙÔ˘ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÙÚ¤„ÂÈ ÙË ¯ˆÚ›˜

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘

ÛÂ fiÏ· Ù· Â›Â‰·. ∏ ÔÏÈÛÙÈÎ‹ Î·È ÛÂ ‚¿-

ıÔ˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ô˘ ˘ÈÔıÂÙ‹ıËÎÂ ·fi

ÙËÓ ·Ú¯‹ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡

ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Û‹ÌÂÚ· ÙËÓ ·ÓÂ·Ó¿ÏËÙË

Â˘Î·ÈÚ›· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Ò˜

“ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›” ¤Ó· ˙ÒÔ. ªÂ ÌÔÓÙ¤ÚÓÔ˘˜

(·ÏÏ¿ ·ÌÊ›‚ÔÏË˜ ÛËÌ·Û›·˜) fiÚÔ˘˜, Ë ÌÂ-

Ï¤ÙË ÙÔ˘ C. elegans ‹Ù·Ó Ë ÚÒÙË ÂÙ˘-

¯ËÌ¤ÓË ·fiÂÈÚ· ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË

ÙË˜ “‚ÈÔÏÔÁ›·˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ” (systems

biology). √ ÏfiÁÔ˜ ›Ûˆ ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ Â-

ÈÙ˘¯›· Â›Ó·È ·Ïfi˜: ÙÔ ÛÎÔ˘Ï‹ÎÈ ‹Ù·Ó ÌÈ·

Â˘Ê˘‹˜ ÂÈÏÔÁ‹ Î·È fi¯È ¤Ó·˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜

¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÛÎÔÓÙ¿„·ÌÂ ÛÙËÓ Ô-

ÚÂ›· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ Ì·˜ ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂ-

ˆÓ. £· ÙÔ˘ Ù·›ÚÈ·˙Â Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜

“designer model organism”, Ô˘ ‰‡ÛÎÔ-

Ï· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙ·

ÂÏÏËÓÈÎ¿. ∏ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÔÚÂ›· Î·È Ë ‰˘-

Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙÔ C. elegans ÚÔ-

‰È·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘-

Û· Û˘Ó¤¯ÂÈ·. ∆Ô Ù·ÂÈÓfi ÛÎÔ˘Ï‹ÎÈ Ì¿˜ ¤-

¯ÂÈ Ì¿ıÂÈ ÔÏÏ¿ Ú¿ÁÌ·Ù· Î·È Û›ÁÔ˘Ú·

ı· Ì·˜ Ì¿ıÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·. √ C. elegans

ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÌÈ· ¿ÎÚˆ˜ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ Ï·Ù-

ÊfiÚÌ· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÏÂÙË-

ıÔ‡Ó ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·

ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜.
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